Miguel Nicolelis é médico e neurocientista, graduado pela Universidade de S3ao Paulo, com doutorado em Fisiologia
Geral também pela USP, e pdés-doutorado em Fisiologia e Biofisica pela Hahnemann University (EUA). Em julho de
2021 recebeu o titulo de Professor Emérito da Duke University, apos ter sido Professor Titular do Departamento de
Neurobiologia, e lecionado nesta universidade de 1994 a 2021 nos departamentos de Neurobiologia, de Psicologia e
Neurociéncias, de Engenharia Biomédica, de Neurologia, e na Escola de Medicina. Além de sua contribuicdo como
professor, fundou e dirigiu o Centro de Neuroengenharia da Duke University por 20 anos.

No Brasil, fundou a Associacao Alberto Santos Dumont para Apoio a Pesquisa - a qual preside ha 20 anos, e 0
Instituto Santos Dumont, onde é Professor Emérito do Programa de Pds-graduagcao em Neuroengenharia.

Recentemente fundou o Instituto Nicolelis de Estudos Avancados do Cérebro, cujo objetivo principal é disseminar

globalmente multiplas neurotecnologias e terapias baseadas em interfaces cérebro-maquina ndo invasivas que sejam
seguras, eficientes e de baixo custo, que possam ajudar pacientes do mundo todo acometidos por doencas cerebrais.

E pioneiro na pesquisa em interface cérebro-maquina | "
(ICM), tecnologia que permite a interacdo entre | 4 '
cérebro e computador. Lidera estudos que investigam
os principios neurofisiolégicos de circuitos neurais de
mamiferos, o desenvolvimento de diferentes tipos de
ICMs e sua aplicacgdo no restabelecimento de
movimentos em pessoas acometidas por paralisias e
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cientificas de grande impacto, como

Nature e Science.
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v Em 2004, foi apontado pela Revista Scientific American

como um dos 20 maiores cientistas da atualidade.

v Em 2015, a revista americana Foreign Policy

o elegeu como um dos 100 pensadores de
maior influéncia no mundo.

v Membro da Academia Francesa de Ciéncias.
Vv

Membro da Academia Brasileira de Ciéncias.




Em adig¢ao as atividades académicas e de P&D, iniciou em 2003 a concepgao e implantacao de projetos cientifico-
sociais no Brasil, sendo o Rio Grande do Norte o local de inicio desse projeto, com a criacdo do Instituto
Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS).

Também no Brasil, fundou e dirigiu o Projeto Andar
de Novo (Walk Again Project), que criou o primeiro
exoesqueleto de membros inferiores controlado pelo
cérebro, o protocolo de neuroreabilitacdo, e o
sistema de estimulagdo elétrica funcional controlado
pelo cérebro, todos voltados para pessoas
acometidas por lesao medular no nivel paraplegia.

Durante a pandemia de Covid-19 atuou ativamente em prol da adogdao de medidas de isolamento social da populagao e
de reducdo da dispersdao do coronavirus, e em campanhas de combate a desinformacdo. Foi Coordenador do Comité
Cientifico de Combate ao Coronavirus do Consorcio Nordeste em 2020, auxiliando os governadores dos estados do
Nordeste na criacdo de politicas publicas para enfrentamento da pandemia e cuidados para a populacdo brasileira.


https://aasdap.org.br/projeto-andar-de-novo
https://aasdap.org.br/projeto-andar-de-novo
https://aasdap.org.br/projeto-andar-de-novo

A=

\\\\\\Eé‘l_l hll lI (I: !Bi“”f/ h‘%} / Misuel
We Qf&? i/ Nicolelis
N\
\\\§~&un ﬂﬂ%f }[f 1! NADA
MAIS
SERA
T MR

7/ TN

Dr. Nicolelis é apaixonado pela ciéncia, e tem dedicado sua vida ndo sé em realiza-la, mas também em torna-la acessivel a
populagao. E autor dos livros:

MUITO ALEM DO NOSSO EU: A NOVA NEUROCIENCIA QUE UNE CEREBROS E MAQUINAS - E COMO ELA PODE MUDAR NOSSAS VIDAS.

O CEREBRO RELATIVISTICO — COMO ELE FUNCIONA E POR QUE ELE NAO PODE SER SIMULADO POR UMA MAQUINADE TURING.

MADE IN MACAIBA — A HISTORIA DA CRIAGAO DE UMA UTOPIA CIENTIFICO-SOCIAL NO EX-IMPERIO DOS TAPUIAS.

O VERDADEIRO CRIADOR DE TUDO - COMO O CEREBRO HUMANO ESCULPIU OUNIVERSO QUE NOS CONHECEMOS.

NADA MAIS SERA COMO ANTES.




Os computadores digitais podem simular as fungdes mais elaboradas do cérebro humano? A
inteligéncia artificial € mesmo inteligente? O que pode estar por tras dos algoritmos que
comandam a inteligéncia artificial? Quais as consequéncias do uso excessivo e indiscriminado
da IA? Nesta palestra o Dr. Miguel Nicolelis expde de forma simples o conceito de cérebro
relativistico, e explica por que um computador digital nunca sera capaz de substituir o
cérebro humano. Em um didlogo que aborda as grandes descobertas cientificas em
neurofisiologia, computacao e filosofia, além do conhecimento adquirido em seus quase 40
anos dedicados a neurociéncia, o Dr. Nicolelis nos convida a refletir sobre a singularidade da
natureza humana, e sobre nossa responsabilidade - como sociedade - em debater sobre as
consequéncias do uso da IA. O que esta em jogo, segundo o Dr. Nicolelis, nao é a competicao
com as maquinas, mas a

manutenc¢ao da nossa condicao humana.
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O CEREBRO COMO CENTRO
DO UNIVERSO HUMANO

Como seria um mundo em que pessoas conduzissem aparelhos eletrénicos por meio do
pensamento? Onde pessoas com quadriplegia pudessem andar e os sintomas motores da
doenca de Parkinson pudessem ser controlados? Onde pessoas pudessem realizar tarefas
colaborativas através da sincronizacdao de seus cérebros?

Em suas pesquisas, Miguel Nicolelis mostra que o que parecia ficcao cientifica até

recentemente esta prestes a se tornar realidade. Ele fala de um cérebro que nao é passivo
decodificador de informagdes, mas sim um escultor da realidade e da sensagao de sermos
nods mesmos.

Como o cérebro cria a no¢dao que cada um tem de si préprio? Como a sincronizacao de

cérebros ajuda na conexao de equipes na busca por objetivos em comum? Em uma
sociedade competitiva e individualista, como a tecnologia pode nos lembrar de que
evoluimos para sermos seres colaborativos? Qual o papel da maquina nesse novo cenario? O

que € interface cérebro maquina? Quais os possiveis impactos dessa nova realidade sobre a
humanidade?

Nesta conversa, o neurocientista abordara essas questdes, além de falar sobre suas
descobertas e de sua equipe, das fascinantes perspectivas para pessoas com disturbios
neurolégicos e de um futuro tecnoldgico em que as visdes catastrofistas ddao lugar ao otimismo
e a esperanca.
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INTERFACES CEREBRO-MAQUINA: DA PESQUISA
BASICA AS APLICACOES CLINICAS

O neurocientista Miguel Nicolelis tem dedicado sua carreira para investigar como os cérebros de animais
em comportamento livre codificam informacdes sensorial e motora. Como resultado destes estudos, ele foi
0 pioneiro a propor e demonstrar que animais e humanos podem utilizar as atividades elétricas de seus
cérebros para controlar aparatos neuroprostéticos através do uso de interfaces cérebro-maquina (ICMs),
termo cunhado por ele e seu orientador John Chapin no final dos anos 90. Ao longo de mais de 25 anos, o
Dr. Nicolelis criou e aperfeicoou um novo método neurofisiolégico, conhecido como registro crénico de
multiplas areas e de multieletrodos. Utilizando esta abordagem em uma variedade de espécies animais, e
também em procedimentos intra-operatdorios em pacientes humanos, criou um novo campo de
investigacdo, que tem como objetivo mensurar a atividade simultanea e as interagdes de grandes
populacdbes de neur6nios em todo o cérebro. Durante sua trajetéria, o Dr. Nicolelis
descobriuvariosprincipios fisiolégicos que governam o funcionamento dos circuitos cerebrais de
mamiferos. Seus estudos pioneiros sdao amplamente reconhecidos por oferecerem potenciais novas
terapias a pacientesacometidos por doencas neuroldgicas comoparalisias severas, doen¢a de Parkinson e
epilepsia. Como fundador e coordenador cientifico do Projeto Andar de Novo (Walk Again Project), liderou
a criacao de dois aparatos inéditos controlados pelo cérebro humano, o exoesqueleto de membros
inferiores e o sistema de estimulacao elétrica muscular funcional, ambos desenvolvidos para restaurar a
deambulagdao em pessoas com paraplegia completa. Ainda neste projeto, deslumbrou o mundo ao
demonstrar que a aplicacdao de uma rotina sistematica de treinos com ICMs, realidade virtual e fisioterapia
convencional resultam em melhora neuroldgica de pessoas com paraplegia completa, mesmo apds anos da
ocorréncia da lesdo medular. InGmeros laboratérios de neurociéncias nos Estados Unidos e na Europa, Asia
e América Latina tém incorporado os paradigmas experimentais criados pelo Dr. Nicolelis, e sua pesquisa
tem influenciado pesquisas basicas e aplicadas nas ciéncias de computacao, robdtica, engenharia
biomédica e clinicas. Nesta conversa, o neurocientista falara sobre suas descobertas, e as fascinantes
perspectivas do uso das interfaces cérebro-maquinanarestauracao de movimentos e na neuroreabilitacao
de pessoas com disturbios neuroldgicos.
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A CIENCIA COMO AGENTE DE
TRANSFORMAGCAO SOCIAL

Como cientistas brasileiros, radicados no exterior, poderiam contribuir para o
desenvolvimento econdmico e sociocultural de seu pais natal? Como resposta a essa
indagacao, surgiu a ideia de criar um projeto privado, cuja principal meta seria construir
institutos de pesquisa independentes que promoveriam pesquisa cientifica basica e
aplicada, de nivel mundial, em areas estratégicas

consideradas vitais para o desenvolvimento do Brasil.

A principal missdao desses institutos nao estaria limitada a producdo de pesquisa
académica, mas também incluiria o estabelecimento de iniciativas educacionais e sociais,
com o intuito de fortalecer as comunidades excluidas da regiao.

A sustentabilidade desses projetos sociais e de pesquisa poderia ser alcangada, pelo

menos em parte, com o estabelecimento de parques de pesquisa industrial, adequados
as vocacoes cientificas e aspiracdes de cada uma dessas comunidades. Em sintese, o
plano consistiria em criar polos integrados e autossustentaveis de geracao de
conhecimento e desenvolvimento social.

Desse anseio e filosofia surgiu o projeto do Instituto Internacional de Neurociéncias

Edmond e Lily Safra (IIN-ELS). Localizado no estado do Rio Grande do Norte, o IIN-ELS
contribui para o processo de minimizagao das desigualdades sociais e econdmicas entre
as diferentes regides do pais, descentralizando a producao e a disseminagao do
conhecimento, e tornando a educacao cientifica qualificada acessivel.
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AVANCOS DA TECNOLOGIA E SUAS
IMPLICACOES NO FUTURO

Para onde a Ciéncia deve nos levar nos préximos anos?De alguma maneira, todos nos

fazemos e usufruimos da ciéncia. Ela estd no cotidiano de todos — seja na educacdo, na
economia, na medicina. A ciéncia deve constituir a base de quaisquer projetos, pois é capaz de
tornar as pessoas mais conscientes, produtivas e participativas. Hd uma maneira tropical
emergente de fazer ciéncia, movida pela pesquisa em energia renovavel, agricultura, dgua e
genética vegetal e animal. Essas sdao as questdes definidoras do planeta.A ciéncia esta
extravasando os portdes dos campi universitarios e estd se transformando em commodities das
sociedades modernas. No século 21, a forca da sociedade nao residird mais, simplesmente, em
aspectos econdmicos e sim no dominio da ciéncia e na habilidade de desenvolver
tecnologias.Todos os paises tém de investir macicamente em areas basicas de tecnologia. Isso é
uma visao estratégica de longo prazo. Cada pais tem a chance de criar e ser o lider de uma nova
indUstria, usando a ciéncia, seus recursos naturais e seu talento humano, criando uma
economia do século XXI, que é a bioeconomia, a economia dos combustiveis renovaveis, que
nao é so etanol, mas é biodiesel, sol, energia edlica. Temos, no Brasil, as maiores reservas
naturais do mundo e a chance de criar energia limpa, um ambiente que pode impedir o avango
do aquecimento global e uma industria ecoldgica que seja exemplo para o mundo inteiro,
substituindo a industria petroquimica por uma industria verde. Podemos ser os maiores
produtores de alimento do mundo e ultrapassar as grandes poténcias agricolas. Existe toda
uma economia que pode ser altamente sustentavel, e que pode servir de retorno em empregos
e conhecimento que ampliariam ainda mais a matriz renovavel energética brasileira. Tudo isso
é ciéncia.Temos a melhor perspectiva, no mundo cientifico, de desenvolver pesquisas voltadas
para a felicidade do ser humano.



Nessa palestra Miguel Nicolelis vai mostrar que tanto a ciéncia como os cientistas
dependem da inovacao, da criatividade e da ousadia. Portanto, desmistificando o
esteredtipo do cientista, ele mostra como somos todos geeks e nerds e que sem essa
cultura de ousadia, curiosidade e empreendedorismo cientifico, a ciéncia ndao tem como
progredir ou ter um verdadeiro impacto na sociedade. O tempo de copiar o que vem dos
EUA ou da Europa passou. E preciso desenvolver a nossa prépria visdo de como a ciéncia
podeajudar a resolver os grandes problemas da

humanidade e do planeta.

Para tanto, ele usara a histdria das interfaces cérebro-maquina e do consodrcio
internacional Andar de Novo para exemplificar como uma ideia considerada impossivel 20
anos atras se transformou em realidade a ponto de permitir que oito pacientes
paraplégicos brasileiros pudessem experimentar a sensacao de andar novamente e um
deles tivesse a honra de dar o chute inaugural da Copa do Mundo de 2014 no Brasil.
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